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چکیده 


کمبود آب یکی از عوامل اصلی محدودکننده‌ی رشد و تولید گیاهان زراعی در مناطق خشک محسوب می‌شود. شواهد متعددی در زمینه اثر مثست 
متانول بر خصوصیات رشدی گیاهان سه کربنه در شرایط تنش خشکی وجود دارد. به‌منظور بررسی آثر محلول‌پاشی متانول بر صفات مورفولوژیک و 
عملکرد دو رقم کلزا در شرایط دیم آزمایشی مزرعه‌ای به‌صورت کرت‌های خرد شده و در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار در سال 
زراعی ۱۳۹۴-۹۵ در شهرستان لالی استان خوزستان اجرا شد. تیمارهای آزمایشی شامل دو رقم کلزا (هایولا ۴۰۱ و دلگان) و چهار سطح محلول‌پاشی 
متانول (شاهد. ۵ ۱۰ و ۱۵ درصد حجمی) بودند. هم‌زمان با مرحله ساقه رفتن محلول‌پاشی در دو نوبت و با فاصله ۱۰ روز روی قسمت‌های هوایی 
بوته‌های کلزا انجام شد. بر اساس ننایج اثر تیمار محلول‌پاشی متانول و همچنین اثر رقم بر ارتفاع بوته کلز؛ تعداد شاخه جانبی» تعداد دانه در خورجین 
معنی‌دار بود. رقم هایولا ۴۰۱ از نظر کلیه صفات مورد بررسی به غیر از وزن هزار دانه نسبت به رقم دلگان برتری داشت. بیشترین تعداد خورجین در 
گیاه تعداد دانه در خورجین» وزن هزار دانه» ارتفاع بوته و تعداد شاخه جانبی در تیمار محلول‌پاشی متانول با غلظت ۱۰ درصد مشاهده شد که به‌ترتیب ۸ 
۸ ۱۲ ۱ و ۲۸ درصد بیشتر از تیمار شاهد بود. برهمکنش تیمارهای آزمایشی بر عملکرد دانه کلزه عملکرد زیستی و شاخص برداشت دانه در سطح 
یک درصد معنی‌دار بود. بیشترین عملکرد دانه کلزا (۱۱۱۴ کیلوگرم در هکتار) در رقم هایولا ۴۰۱ و در شرایط محلول‌پاشی متانول با غلظت ۱۰ درصد 
حجمی مشاهده شد و کمترین عملکرد دانه (۷۸۵ کیلوگرم در هکتار) در رقم دلگان و در تیمار شاهد مشاهده شد. محلول‌پاشی متانول در هر دو رقم 
باعث افزايش عملکرد و اجزای عملکرد شد. با این‌حال بیشترین اثرات مثبت در تیمار محلول‌پاشی با غلظت ۱۰ درصد مشاهده شد و در غلظت بالاتر به 


دلیل اثرات سمیت احتمالی تا حدودی از اثرات مثبت محلول‌پاشی متانول کاسته شد. 


مقدمه 

محققان برای کاهش اثرات تنش خشکی در گیاهان زراعی به 
کاهش تعرق و کاهش تنفس نوری و افزایش غلظت دی‌اکسید کرین 
در گیاه است که در نهایت موجب تثبیت عملکرد گیاهان در شرایط 
خشکی می‌شود. تحقیقات متعددی در زمینه اثرات مفید کاربرد متانول 
به عنوان یک منبع کربن برای گیاهان زراعی انجام شده است 


۱- دانشآموخته کارشناسی ارشد فیزیولوژی گیاهی, دانشگاه ملایر 

۲- استادیاره گروه زراعت. دانشکده کشاورزی, دانشگاه ملایر 

۳- مدرسء گروه زیست‌شناسی, دانشکده علوم پایه. دانشگاه صنعتی خاتم‌لنیا 
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(2015 ,.۵1 61 ت0دحاحعطه۲ :2011 ,اه ۵1 طع0همصنعودم۴۳۱). تأثیر 
مثبت کاربرد متانول بیشتر در گیاهانی که مسیر فتوسنتزی سه کربنه 
دارند مشاهده شده است و محلول‌پاشی متانول در اين گیاهان می‌تواند 
سبب افزايش عملکرد به‌ویژه در شرایط تنش شود 2204 ظ۲۲2۵50) 
(2001 ,ءزم. از آنجا که در شرایط مزرعه با افزایش دمای هوا و 
شدت نور تفس نوری افزایش می‌یابد. محلول‌پاشی متنول می‌توند با 
کاهش تنفس نوری زمینه‌ی رشد گیاه را فراهم نماید. با توجه به اينکه 
۵ درصد از کربن گیاه صرف تنفس نوری می‌شود با استفاده از 
محلول‌پاشی متانول می‌توان مقدار تنفس نوری را به حداقل رساند. 
علت این امر جذب متانول در گیاه و متابولیزه شدن سریع آن به 
دیاکسید کربن در بافت‌های گیاهی بوده است که ناشی از کوچکی 
مولکول‌های متانول نسبت به دی‌اکسید کربن است ( 4صه 7الدلد0 
2 ,115)1136>). 


۳۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۷ 


محلول‌پاشی با متانول همچنین می‌تواند سبب افزایش 
آسیمیلاسیون نیتروژن شود (2006 .۵1 6 ۸0۵۵02-۱0۷/۵/۲), 
افزايش میزان نیتروژن می‌تواند زمینه‌ساز افزایش اندازه و تعداد برگ و 
تا حدود زیادی افزایش مقدار نور جذب‌شده شود (1990 ,۷۲06۳0۷ 
گزارش شده است که محلول‌پاشی متانول باعث افزایش قابل‌توجه 
فعالیت آنزيم نیترات ردوکتاز در بعضی از گیاهان شده است 
(2001 ,اه 21 ۷200۷۵). محلول‌پاشی متانول همچنین با تأثیر روی 
اتیلن باعث تأخیر پیری در برگ‌ها می‌شود که این امر می‌تواند طول 
دوره‌ی فتوسنتز فعال گیاه را افزايش دهد (2006 .۵ 6 20762؟). 
نتایج برخی از پژوهش‌هایی که در ارتباط با اثر منبت محلول‌پاشی 
متانول بر رشد و عملکرد گیاهان صورت گرفته است» نشان داده که 
استفاده از متانول روی بوته‌هایی که تحت شرایط کمبود کمبود آب 
هستند, باعث افزايش زیست‌توده آن‌ها می‌گردد. در حالی‌که کاربرد 
متانول برای گیاهان زراعی در شرایط عدم تنش حتی ممکن است 
اثرات منفی داشته باشد (2003 ,۳۵05120 200 20166). 

گزارش شده است که محلول‌پاشی متانول باعث افزایش میزان 
تثبیت دی‌اکسید کربن و به دنبال آن افزايش تعداد برگ تعداد نیام در 
ساقه اصلی. وزن صد دانه و عملکرد دانه گیاه لوبیاچیتی 
(.1 ۷/۵۵ ۳۵56۵/5) هم در شرایط طبیعی و هم در شرایط 
تنش خشکی می‌شود (2015 ,.۵1 6 ۱027022 ۳۳۵۲). بنابر نظر 
برخی از پژوهشگران مهم‌ترین ویژگی و مزیت کاربرد متانول 
جلوگیری و کاهش اثر تنش‌های القاء شده به گياهان زراعی در اثر 
انجام تنفس نوری در آن‌هااست ( ,1360 4صه معتصمممل 
2 بر روی برگ بسیاری از گياهان باکتری‌هایی همزیست به نام 


"] 060109200۳6 )۴ 0( 


اکتری‌های متیلوتروف زندگی می‌کنند. این باکتری‌ها در ازای دریافت 
شاف او ترگ ای خیم ی فا مش مادم باه شین | 
هورمون‌ها مانند اکسین و سایتوکینین که در رشد و توسعه برگ‌ها 
نقش بسیار مهمی دارند را در اختیار گیاه قرار می‌دهد و این باکتری‌ها 
بر متبولیسم نیتروژن در گیاهان نیز از طریق تولید اورهاز باکترییی در 
رتباط می‌باشند» بابراین در گیاهان محطول‌پاشی شده با متانول 
آسیمیللاسیون نیتروژن افزایش می‌یابد ( ,.۵1 ۶ 02-100/۵16دخر 
6 کلزا یکی از گیاهان دانه روغنی سه کربنه است که در مناطق 
مختلف کشور کاشت می‌شود. از آنجا که در بسیاری از مناطق کاشت 
کلزا در استان خوزستان عملکرد این گیاه به دلیل تنش‌های گرماو 
خشکی کاهش می‌یابد. آزمایش حاضر با هدف مطالعه اثر غلظت‌های 
نی نی : بر مکی اما که وشن ار سا 
مورفولوژیک دو رقم کلزا تحت شرایط دیم انجام شد. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش در یکی از مزارع کل زای شهرستان لالی واقع در 
شمال غربی استان خوزستان (عرض جغرافیایی ۲۰۱ ۳۲۳ شمالی, 
طول جغرافیایی ۶ ۴۹۲ شرقی, ارتفاع از سطح دریا ۳۵۰ متر و 
متوسط بارندگی سالیانه ۳۵۰ میلی‌متر) به‌صورت کرت‌های خرد شده و 
در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار در سال زراعی 
۱۳۹۴۳-۵ اجرا شد. وضعیت بارندگی و همچنین میانگین دمای 
ماهانه در طول دوره انجام آزمايش در شکل ۱ نمایش داده شده است. 
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بارندگی امپلی متر) 
(حصحص) صمتام)زم۳۱۳6۵1 
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شکل ۱- بارش ماهانه و میانگین دمای منطقه در طول فصل رد 
مممجهی ۲۲۵و عظ) متس منم 0 مها 2۲۵۲۵۵۵ هه ممااهانصمع ولط‌جم۱۷ -1 عساع۲1 


تیمارهای آزمایشی شامل دو رقم هایولا ۴۰۱ و دلگان و چهار 
کشت پس از آماده‌سازی زمین توسط گاوآهن قلمی و دیسک توسط 


دستگاه عمیق کار در ۳۰ آذرماه صورت گرفت. میزان بذر استفاده‌شده 
در زمان کاشت ۱۰ کیلوگرم در هکتار و بذور در عمق دو تاسه 
سانتی‌متری خاک قرار داده شدند و به‌عنوان کود پایه از کودهای اوره» 


فسفات آمونیوم و سولفات پتاسیم هرکدام به‌ترتیب ۸۵۰ ۵۰ و ۲۵ 
کرد ها اوه میم امه ری دسا وش 
فصل رشد دو مرتبه از کود سرک آوره به میزان ۵۰ کیلوگرم در هکتار 
استفاده شد. خلاصه مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه محل 
اجرای آزمایش در جدول ۱ ارائه‌شده است. در هر کرت آزمایشی ۸ 
ردیف کاشت با فاصله ۲۵ سانتی‌متر و طول ۶ متر در نظر گرفته شد. 
بین کرت‌های مجاور یک متر و بین بلوک‌ها دو متر فاصله در نظر 


جدول ۱- برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه 
0 )22 امتصمدان-معتعوودان 56۱600 -1 م1201 
1 0 هدایت 1 ۳ ۲ 


۰ : ی ۳ بافت خاک 
اسیدیته الکتریکی پتاسیم فسفر نیتروژن ت 
("« 5) (اعا عس) 2 ها انم5 
لوم شنی 
17 21 279 21 012 -5200 
۱۱9/2 


محلول‌پاشی بوته‌های کلزا دو بار در مرحله ساقه رفتن و به فاصله 
ده روز نسبت به یکدیگر انجام گرفت. برای انجام محلول‌پاشی از 
سم‌پاش موتوری پشتی استفاده شد که دارای حجمی معادل ده لیتر 
بود و سعی شد تا نازل سم‌پاش در ارتفاع ۴۰ سانتی‌متری بالای 
بوته‌های قرار داده شود. محلول‌پاشی در ساعات خنک بعد از ظهر در 
روزهای تعیین‌شده انحام شد. قبل از برداشت بوته‌ها از هر کرت تعداد 
اندازه گیری تعداد خورجین در بوته تعداد ۱۰ بوته از هر کرت آزمایشی 
به‌صورت تصادفی انتخاب و تعداد خورجین‌های هر بوته را شمارش 
کرده و ميانگین به‌دست آمده به‌عنوان تعداد خورجین در بوته گزارش 
شد و سپس از هر بوته ۲۰ خورجین برداشت شد و پس از شمارش 
تعداد دانه‌های موجود در خورجین‌ها ميانگین به‌دست آمده به‌عنوان 
تعداد دانه در هر خورجین در نظر گرفته شد. در پایان فصل و هم‌زمان 
با رسیدگی محصول با رعایت اثر حاشیه‌ای از مساحت یک متر در 
وسط هر کرت بوته‌های کلزا به‌صورت کامل برداشت شدند و وزن 
خشک کل به‌عنوان عملکرد زیستی ثبت شد. در مرحله بعد تعدادی از 
بوته‌ها برای تعیین اجزای عملکرد استفاده شد و در پایان نیز با 
جداسازی کامل دانه‌ها عملکرد دانه مشخص شد. در هر کرت یک 
نمونه بذر گرفته شد و پس از جداسازی بقایا و پوسته‌های بذرء ۱۰۰۰ 
عدد بذر به‌صورت تصادفی انتخاب و وزن آن‌ها تعیین شد. شاخص 
برداشت دانه که بيانگر سهم انتقال فرآورده‌های فتوسنتزی به دانه 
است نیز با تقسیم عملکرد دانه به عملکرد زیستی محاسبه و برحسب 
درصد گزارش شد. داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 1۷]8]۸-0 مورد 
تجزیه و تحلیل قرار گرفتند و شکل‌های مربوطه با استفاده از نرم‌افزار 


اثر محلول پاشی متانول بر عملکرد و اجزای عملکرد دو رقم کلزا.. ‏ ۶۳۱ 


[۳*6۵ رسم شدند. مقایسه میانگین‌ها نیز با استفاده از آزمون چند 
دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. 


بر اساس نتایج به‌دست‌آمده اثر تیمارهای آزمایشی بر ارتفاع بوته 
کلزا در سطح پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). کمترین ارتفاع بوته 
در تیمار شاهد و بیشترین ارتفاع بوته در تیمار محلول‌پاشی ۱۰ درصد 
متانول مشاهده شد که حدود ۱٩‏ درصد بیشتر از تیمار شاهد بود. از 
لا ارتقاع توته لسن اتسار رشاو[ پاش ۵ ۱۵ فرضتی اخمافن 
معنی‌داری مشاهده نشد (شکل ۲). ارقام موردمطالعه ازنظر ارتفاع بوته 
اختلاف معنی‌داری با یکدیگر نداشتند ولی ارتفاع بوته در رقم هایولا 
۱ به میزان اندکی بیشتر از رقم دلگان بود. 

با فزایش غلظت متانول تا سطیح ۱۰ درصد حجمی ارتفاع بوته 
به‌صورت معنی‌داری افزایش یافت. پژوهشگران دیگر نیز گزارش 
کردند که متانول می‌تواند باعث بهبود ویژگی‌های رشدی گیاهان 
مختلف شود. با توجه به اینکه آزمایش در شرایط دیم اجرا شده است 
تنش خشکی باعث آسیب به گیله شده است: ولی محلول پاشی بات 
مقابله با این اثرات منفی شده است. گزارش شده است که 
محلول‌پاشی متانول با غلظت ۲۰ درصد روی بوته‌های گوجه‌فرنگی 
۱۷۱۰ یی معز۵5م1(60) باعث شد که ارتفاع بوته به 
بیشترین میزان برسد (1994 .1 61 50۷ به نظر می‌رسد که 
واکنش گیاه به کاربرد متانول به عوامل متعدد ازجمله نوع گیاه بستگی 
دارد زیرا در شرایطی که در آزمایش حاضر در غلظت بالاتر از ۱۰ 
درصد به‌تدریج میزان واکنش مثبت ارتفاع گیاه کاهش یافت 
درصورتی که پژوهشگران دیگر بیشترین ارتفاع بوته در گیاه پنبه 
(م یز سمزورردعهی) را در شرایط کاربرد متانول با غلظت 
۰ درصد حجمی مشاهده کردند و علت این موضوع را آسیمیلاسیون 
بیشتر کربن در رقابت بیشتر گياهان برای دریافت نور بیان کردند 
(2002 .۵1 ۶» حصبل‌ط۷]۵1). نتایج این آزمایش با نتایج میرآخوری و 
همکاران (2011 ,۵ 6۶ 8207() مطابقت داشست. ایسن 
پژوهشگران با بررسی اثر محلول‌پاشی متانول روی گیاه سویا 
(م ۱۵2 01(67۵) به این نتیجه رسیدند محلول‌پاشی متانول تا 
سطح ۲۸ درصد حجمی باعث افزایش ارتفاع گیاه گردید ولی افزایش 
مقدار کاربرد متانول تا سطح ۲۵ درصد حجمی بر بسیاری از صفات 
مورد مطالعه گیاه از جمله ارتفاع بوته تًثیر منفی داشت و باعث شد 
ارتفاع بوته حتی در مقایسه با شاهد نیز کاهش یابد. به عقیده این 
محققان غلظت‌های بالای متانول به دلیل اثرات سمیت موجب 
کاهش رشد و عملکرد گیاهان می‌شود (2011 ,.۵1 6 ۷1۵1۳011 


۲۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۰۱۶ شماره ۲. پاییز ۱۳۹۷ 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات مختلف کلزا تحت تأثیر رقم» محلول‌پاشی متانول و برهمکنش آن‌ها 
کانا ما ما۱۲ 0۲ (رممتاه۲ موز همم ۷2۱۵۵6۵۵ ۵ وتو وافم۸ -2 12016 


۱ ی هزا تعداد ۹ ۱ 
عملکرد شاخص عملکرد ود تعداد دانه تعداد شاخه ارتفاع ۳۳ 
: ۳ ین دانه خورجین در ۲ 1 ۱ 1 منایم 2 
دانه برداشت زیستی ۱ در خورجین جانبی بوته آزادی بع بعییر 
590 ۲ انوم ا0ظ ِ پوله جر 05عع5 12601 ۳۲( ۳ 0 تشاب 
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سطوح متانول 
۷7۵15 [0معط)ع]۷( 
شکل ۲- اثر سطوح مختلف متانول بر ار تفاع بوته کلزا 
)عم )ها جن کلع۱6۷ (مصحط)م‌صه ۵۴ ۲۸۲۵۵۲ -2 مسباعز۲ 
ستون‌های دارای حروف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ اجه گنه امص هه ماما موی ۱6 متام 
تعداد شاخه جانبی معنی‌داری مشاهده نشد (شکل ۳- الف). ارقام مورد مطالعه نیز ازنظر 


تعداد شاخه جانبی اختلاف معنی‌داری با یکدیگر داشتند و بیشسترین 


بر اساس نتایج به‌دست‌آمده اثر محلول‌پاشی متانول و همچنین 
تعداد شاخه جانبی در رقم هایولا ۴۰۱ مشاهده شد که تقریباً ۱۲ 


رقم بر تعداد شاخه جانبی کلزا در سطح پنج درصد معنی‌دار بود 


(عذول ۲ کفترین قفتاد ناخ عانیی فر مار شاه مگاهده شب و درصد بیشتر از رقم دلگان بود (شکل ۳- ب). با افزایش غلظت 
با محلول‌پاشی ۱۰ درصد متانول تعداد شاخه جانبی حدود ۲۸ درصد متانول تا سطح ۱۰ درصد حجمی تعداد شاخه جانبی به‌صورت 
اقزایتن یافت:ه به پیشترین میزان رسیدا با ین وعنود از تطر مداد معنی‌داری افزايش و پس‌ازان کاهش یافت. پژوهشگران دیگر نیز 


شاخه جانبی بین تیمار محلول‌پاشی ۱۰ و ۱۵ درصد اختلاف گزارش کردند که متانول می‌تواند باعث بهبود ویژگی‌های رشدی 


گیاهان مختلف شود. نتایج حسین‌زاده و همکاران ( ۴۱0۶6102206۳ 
1 , .4 /۵) نیز نشان داد که محلول‌پاشی متانول با غلظت ۲۰ 
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تعداد شاخه جانبی 


اثر محلول پاشی متانول بر عملکرد و اجزای عملکرد دو رقم کلزا.. ‏ ۶۳۳ 


درصد باعث افزایش معنی‌دار تعداد شاخه‌های جانبی در گیاه نخود 


(م] 0۲1۵1309 ۱6۵۳)) شد. 
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تعداد شاخه جانبی 


۰ ص9۵ همه[ 
ذ۱ 


شکل ۳- اثر سطوح مختلف متانول (الف) و ارقام مختلف کلزا (ب) بر تعداد شاخه جانبی در بوته 
موه (هه۱2)۵ ۵۶ اجه چم (وا) عه این قامصی 0صه ره) متا نامرد امصحط)هصه ۵ ۲۸۲6۵۲ -3 مساعز۲ 
ستون‌های دارای حروف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ امه گنه امص هه ماع موی ۱6 مامت 


تعداد دانه در خورجین 

بر اساس نتایج به‌دست‌آمده اشر تیمار محلول‌پاشی متانول و 
همچنین رقم بر تعداد دانه در خورجین کلزا در سطح پنج درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۲). کمترین تعداد دانه در خورجین در تیمار 
شاهد و بیشترین تعداد دانه در خورجین در تیمار محلول‌پاشی ۱۰ 
درصد متانول اندازه‌گیری شد که تقریبا ۸ درصد بیشتر از تیمار شاهد 
بود. ازنظر تعداد دانه در خورجین بین تیمار محلول‌پاشی ۱۰ و ۱۵ 
درصد اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد (شکل ۴- الف). ارقام 
موردمطالعه ازنظر تعداد دانه در خورجین اختلاف معنی‌داری با هم 
داشتند و بیشترین تعداد دانه در خورجین در رقم هایولا ۴۰۱ مشاهده 
شد که تقریبا ٩‏ درصد بیشتر از رقم دلگان بود (شکل ۴- ب). با 
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تعداد دله در خورجین 


افزایش غلظت متانول تا سطح ۱۰ درصد حجمی تعداد دانه در 
خورجین به‌صورت معنی‌داری افزايش و پس از آن ثابت ماند. 
پژوهشگران دیگر نیز گزارش کردند که متانول می‌تواند باعث 
افزايیش تعداد دانه در غلاف و تعداد دانه در بوته گیاه نخود شود 
(2011 .۵1 ۵ ۳۷۵66) شود. نتایج مطالعه‌ای که روی گیاه ماش 
(.[ ۱۵۵/۵۲6 ۲۵7۵) انجام شد نشان داد که بیشترین تعداد دانه در 
غلاف و بیشترین شاخص برداشت در شرایط محلول‌پاشی متائول با 
غلظت ۲۰ درصد حجمی و بیشترین عملکرد دانه در تیمار 
محلول‌پاشی متانول با غلظت ۲۰ درصد مشاهده شد ( 6۶ تصحاوخ۸ 
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شکل ع- اثر سطوح مختلف متانول (الف) و ارقام مختلف کلزا (ب) بر میانگین تعداد دانه در خورجین 
0 ۵( 6۵0 ۵ مصاجصرناج مرن (ها) وین حامصی 0صه (ه) ممناه‌نامرمرد امصحطاعصه ۵۴ ۲۳۲6۵۵۲ -4 مساع۲1 
ستون‌های دارای حروف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ اجه گنه امص هه ماع موی ۱ مامت 


۴ شریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۲. پاییز ۱۳۹۷ 


تعداد خورجین در بوته 

بر اساس نتایج به‌دست‌آمده اثر تیمارهای آزمایشی و همچنین 
رقم بر تعداد خورجین در بوته کلزا در سطح پنج درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۲). بیشترین تعداد خورجین در بوته در تیمار محلول‌پاشی ۱۰ 
درصد متانول و کمترین تعداد خورجین در بوته در تیمار شاهد مشاهده 
شد. ازنظر تعداد خورجین در بوته بین تیمارهای محلول‌پاشی ۸۵ ۱۰ و 
۵ درصد اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد ولی هر سه تیمار مورد 
اشاره با تیمار شاهد تفاوت معنی‌داری داشتند و در بهترین تیمار تعداد 
بوته در خورجین در مقایسه با شاهد حدود ۸ درصد افزایش یافت 
(شکل ۵- الف). ارقام مورد مطالعه ازنظر تعداد خورجین در بوته 
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اختلاف معنی‌داری با یکدیگر داشتند و بیشترین تعداد خورجین در 
بوته در رقم هایولا ۴۰۱ مشاهده شد که تقریباً ۱۴ درصد بیشتر از رقم 
دلگان بود (شکل ۵- ب) با افزایش غلظت متانول تا سطلح ۱۰ درصد 
تعداد خورجین در بوته به‌صورت معنی‌داری افزایش و پس‌ازآن روند 
کاهشی مشاهده شسد. در این راستا میرآخوری و همکاران 
(2011 ,.۵1 ۵ ۱۷11۲21021) گزارش کردند که محلول‌پاشی متانول 
اثر معنی‌داری بر تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در بوته. تعداد شاخه 
در بوته و درصد پروتئین لوبیا قرمز (ما ۷۷۲۵۵۲5 ۱:۵۶60۸5ظ) 


داشت. 


ح 
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تعداد خورجین در بوته 
ادا تهج د۵۵ 


علع7ع1 [مصهطاع]۷ 


شکل ۵- اثر سطوح مختلف متانول (الف) و ارقام مختلف کلزا (ب) بر میانگین تعداد خور جین در بوته 
1۱ ۵۵05 ۵۵006۵0 مرن (ه) هنن قامصیی 0صه (ه) ممناهنامرمره امصحطاعصه ۵۴ ۳6۵۲ -5 عساع۲1 
ستون‌های دارای حروف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ )16۵0)] تصونه )مه مه هام۱ مصعی طز مامت 


وزن هزار دانه 

براساس نتایج به‌دست‌آمده فقط اثر تیمار محلول‌پاشی متانول بر 
وزن هزار دانه در سطح پنج درصد معنی‌دار بود و ارقام موردمطالعه 
ازنظر وزن هزار دانه تفاوت معنی‌داری با یکدیگر نداشتند (جدول ۲). 
بیشترین وزن هزار دانه در تیمار محلول‌پاشی ۱۵ درصد متانول و 
کمترین وزن هزار دانه در تیمار شاهد مشاهده شد که بیانگر اختلاف 
۲ درصدی بین دو تیمار است (شکل ۶). محلول‌پاشی متانول با 
غلظت ۵ درصد فقط باعث افزايش اندک وزن هزار دانه شد و در این 
تیمار وزن هزار دانه با تیمار شاهد تفاوت معنی‌داری نداشت. باوجود 
یکدیگر نداشتند ولی وزن هزار دانه در رقم هایولا ۴۰۱ بیشتر بود. 

نتایج مطالعه پژوهشگران دیگر نیز نسان داد که محلول‌پاشی 
متانول باعث افزايش وزن صد دانه لوبیاچیتی در شرایط تنش متوسط 


خشکی شد ولی در شرایط تنش شدید خشکی محلول‌پاشی تأثیر 
معنی‌داری بر وزن دانه نداشت (2015 ,.۵ 6 0227تداتمص۳). تنش 
خشکی از طریق تأثیر بر صفات فیزیولوژیک گیاه همچون سطح 
برگ میزان رنگیزه‌های فتوسنتزی و سرعت فتوسنتز باعث کاهش 
عاملی که اثرات منفی تنش خشکی را کاهش دهد می‌تواند باعث 
جلوگیری از افت عملکرد شود. به نظر می‌رسد که کاربرد متانول از 
طریق تأثیر بر ویژگی‌های متفاوت گیاه همچون بهبود فرایند جذب 
عناصر» ظرفیت فتوسنتزی گیاه باعث می‌شود که تولید ماده خشک در 
گیاه و به دنبال آن اجزای عملکرد ازجمله وزن دانه بهبود یابد. گزارش 
شده است که کاربرد متانول میزان جذب عناصر نیتروژن و فسفر در 
گیاه توتون (م 1۵0۵60 ۸۷6۵/۵۵) افزایش یابد ( 5200100۷ 
1 , .۵1 61 ,۲۵۵۳۵۵۳). 
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اثر محلول پاشی متانول بر عملکرد و اجزای عملکرد دو رقم کلز... ‏ ۶۳۵ 
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شکل *- اثر سطوح مختلف محلول‌پاشی متانول بر وزن هزار دنه کلزا 
۲ 06ع6: 1000 ۵۵ «ملایتام مره امصحط)عصه اه م۲6 -6 عع۲1 
ستون‌های دارای حروف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ )ره تمصع نی ام هه ماع موی ۱6 مامت 


عملکرد دانه 

بر اساس نتایج به‌دست‌آمده اثر تیمارهای محلول‌پاشی متانول» 
رقم و همچنین برهمکنش آن‌ها بر عملکرد دانه کلزا در سطح پنج 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین عملکرد دانه در رقم هایولا 
۱ و در شرایط محلول‌پاشی متانول با غلظت ۱۰ درصد مشاهده 
شد. درحالی که کمترین عملکرد دانه در رقم دلگان و در شرایط عدم 
محلول‌پاشی (شاهد) مشاهده شد (شکل ۸۷ اگرچه در هر دو رقم مورد 
مطلعه بیشترین میزان عملکرد دنه در تیمار محلول‌پاشی متاتول ۱۰ 
درصد و کمترین میزان عملکرد در تیمار شاهد دیده شد با این‌حال در 
رقم هایولا ۴۰۱ حداکثر افزايش عملکرد در مقایسه با تیمار شاهد ۳۶ 
درصد بود در حالی‌که در رقم دلگان حداکثر افزایش عملکرد در 
مقایسه با شاهد حدود ۲۴ درصد بود. میرآخوری و همکاران در نتیجه 
پژوهش خود بیان کردند عملکرد دانه لوبیا قرمز در تیمار ۲۰ درصد 
متانول دارای بیشترین مقدار بوده ولی با افزایش مقدار متانول از ۳۰ 


0 5 7۸710 5 


0ع1(1 


درصد به ۳۵ درصد حجمی کاهش پیداکرده است به‌طوری که حتی از 
عملکرد دانه تیمار شاهد هم کمتر شد که دلیل این کاهش به اثر 
سمی متانول در غلظت‌های بالا نسبت داده می‌شود ( ۶۶ ما۱۲ 
1 ,.. ). نتایج این پژوهشگران با یافته‌های تحقیق حاضر 
همخوانی دارد زیرا با افزایش محلول‌پاشی متانول از ۱۰ به ۱۵ درصد 
عملکرد دانه کلزا کاهش پیدا کرد. 

در آزمایشی با مطالعه تأثیر متانول بر گیاه سویا مشخص شد که 
محلول‌پاشی متانول با ۲۵ درصد حجمی بیشترین اثر را در رشد و 
افزايش عملکرد سویا داشت (1995 ,.۸ ۰ آ). عملکرد دانه» وزن 
دانه‌ها و تعداد غلاف در بوته‌هایی از کلزا که با متانول تیمار شده بودند» 
به‌طور معنی‌داری در مقایسه با شاهد افزایش یافت. نتایج این تحقیق 
نشان داد که محلول‌پاشی متانول ۲۰ درصد حجمی, بیشترین اثر مثبت 
را بر رشد و افزایش عملکرد کلزا داشت (2003 ,.1ه 61 2166). 
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شکل ۷- اثر متقابل ارقام کلزا و سطوح مختلف محلول‌پاشی متانول بر عملکرد دانه 
۵ 6۵0 0۵ ۲۲۵ات فامصی 0و صمتای نامرد امصمط)مصه اه جمتهعا -7 ۲۱2۱۲۵ 
ستون‌های دارای حروف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
ام بااصی تگتصعنه امص مه هام۱ مصصهی از مامت 
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عملکرد زیستی 

بر اساس نتایج به‌دست‌آمده اثر تیمارهای آزمایشی» رقم و 
همچنین برهمکنش آن‌ها بر عملکرد زیستی کلزا در سطح پنج درصد 
معنی‌دار بود. بیشترین عملکرد زیستی در رقم هایولا ۴۰۱ و در شرایط 
محلول‌پاشی متانول با غلظت ۱۰ درصد مشاهده شد درحالی که 
کمترین عملکرد زیستی در رقم دلگان و در شرایط عدم محلول‌پاشی 
(شاهد) انازه‌گیری شد (شکل 4۸ در رقم هایولا بیشترین میزان 
عملکرد زیستی در شرایط کاربرد ۱۰ درصد متانول مشاهده شد که 
حدود ۱۵ درصد بیشتر از تیمار شاهد بود در حالی‌که رقم دلگان 
واکنش کمتری به کاربرد متانول نشان داد و حداکثرافزایش عملکرد 
زیستی در این رقم (در اثر کاربرد متانول) حدود ۸ درصد بود. نادعلی و 
همکاران (2016 .۵1 6 ناه0هل) نیز گزارش کردند که محلول‌پاشی 
با متانول باعث افزایش وزن برگ و ریشه‌های تولیدی در چفندرقند 
(.1 وز»ع۱۷ /8۵) شد بااین‌حال بیشترین میزان وزن برگ و ريشه 
در تیمار محلول‌پاشی با غلظت هفت درصد مشاهده شد و در سطوح 
بالاتر به‌تدریج عملکرد برگ و ريشه چغندرقند کاهش یافت که با 
نتایج به‌دست‌آمده در آزمايش حاضر مشابه است. 

طبق گزارش (1992 ,عهع2ع3 هه دتصطمعمل) متانول باعث 
فزایش مقاومت گیاهان سه‌کرینه مختلف در مقابل تنش خشکی 
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می‌شود. علاوه بر این متانول در گیاهان محلول‌پاشی شده خاصیت 
خنک کنندگی داشته و گیاه را در مقابل افزايش درجه حرارت محافظت 
می‌کند. افزایش مقدار کلروفیل در برگ گیاه با اکسیداسیون متانول در 
ارتباط است. وقتی بوته‌ها در شرایط کمبود آب و افزايش درجه حرارت 
قرار گیرند با بسته شدن روزنه‌ها و کاهش درون برگی روبه‌رو می‌شوند 
در اين صورت متانول به‌عنوان یک منبع کربنی می‌تواند باعث افزایش 
کلروفیل و در نهایت وزن خشک گیاه شود ,. 2 ۳۵۳06۲2) 
(2002. با این وجود نتایج برخی از پژوهش‌ها هنوز دلیل قطعی برای 
اثرات مثبت متانول پیدا نکرده‌اند و گزارش کرده‌اند که محلول‌پاشی 
متانول تأثیری بر میزان کلروفیل گیاه و یا میزان فتوسنتز ندارد (۶» :1 
5 ). گزارش شده است که محلول‌پاشی متانول در شرایط 
کمبود آب باعث شد تولید و زیست‌توده گیاه توتون به دلیل کاهش 
نیاز آبی گیاه بهبود یابد (2011 ,.۵1 ۶ ,رصححجم0ظ «معا0ط6۵). 
افزایش عملکرد زیستی کلزای دیم در شرلیط کاربرد متانول بینگر این 
است که بخشی از اثرات منفی ناشی از کمبود آب در شرایط دیم 
توسط محلول‌پاشی متانول جبران شده است. با این‌حال همانند سایر 
صفات مورد بررسی» بین عملکرد زیستی و غلظت متانول محلول‌پاشی 
شده رابطه خطی وجود نداشت و با افزايش غلظت متانول به‌تدریج 
اثرات مثبت کمتری مشاهده شد. 
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شکل ۸- اثر متقابل ارقام کلزا و سطوح مختلف محلول‌پاشی متانول بر عملکرد زیستی 
۵ (هزع010۱0 جه عروتاات قامصی 0صو صممتای‌نامرمرد امصهطامصه که جمت 1۱6 -6 عساعز۳ 
ستون‌های دارای حروف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ اجه گنه امص هه هام۱ موی ۱6 مامت 


شاخص برداشت 
همچنین برهمکنش آن‌ها بر شاخص برداشت کلزا؛ در سطح پنج 
درصد معنی‌دار بود. بیشترین میزان شاخص برداشت (۲۵/۱ درصد) در 


رقم هایولا ۴۰۱ و در شرایط محلول‌پاشی متنول با غلظت ۱۵ درصد 
مشاهده شد. درحالی که کمترین میزان شاخص برداشت (۱۹/۵ درصد) 
در رقم دلگان و در شرایط عدم محلول‌پاشی (شاهد) مشاهده شد که با 
شاخص برداشت همین رقم در تیمار محلول‌پاشی ۵ و ۱۵ درصد و 


همچنین شاخص برداشت رقم هایول۷ ۳۰۱ در تیمار محلول‌پاشی ۵ 
درصد و شاهد در یک گروه آماری قرار گرفت (شکل ۵). 

اصلانی و همکاران (2011 ,۵1 6۶ «ها۸۵) نیز با بررسی اثر 
متانول بر روی گیاه ماش به اثرات مثبت کاربرد متانول بر میزان 
شاخص برداشت آشاره کردند که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت داشت 
بااین‌حال این پژوهشگران بیشترین شاخص برداشت را در شرایط 
ول پاش نو زا خلی: ۲۶ درستد مییآهده گرذزد: 

گزارش شده است که محلول‌پاشی متانول در برخی از گیاهان سه 
کربنه موجب افزایش سرعت رشد و شاخص برداشت گیاهان زراعی 


معع[(1 


اثر محلول پاشی متانول بر عملکرد و اجزای عملکرد دو رقم کلزا... ‏ ۶۳۷ 


فاریاب در مناطق خشسک می‌شود ( ,ط0عععظ 4صه متنصجمممل 
2 با این‌وجود ازآنجاکه شاخص برداشت معیاری از نسبت وزن 
دانه به کل گیاه است. افزايش شاخص برداشت لزوما امری مثبت 
نیست بلکه در برخی موارد افزايش شاخص برداشت به دلیل کاهش 
عملکرد زیستی است. ارقامی که شاخص برداشت بالاتری دارند سچم 
بیشتری از فرآورده‌های فتوسنتزی را به دانه‌ها اختصاص داده و 
چنانجه شاخص برداشت بالاتر ناشی از افزایش عملکرد دانه باشد 
تغییرات مثبت آن حائز اهمیت بیشتری خواهد بود. 
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شکل -٩‏ اتر متقابل ارقام کلزا و سطوح مختلف محلول‌پاشی متانول بر شاخص برداشت دانه 
۲ ۱۵۰۲۵6 0ع56 جر و۲۷2 تاایت قامصی 0و ممتای‌تانمره (مصعط)عصه ۵۴ مت 16۵۵ -9 مساعز۲ 
ستون‌های دارای حروف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ اجه گنه امص هه ماع موی ۱ متام 


نتیجه گیری 

هرچند هر سه سطح استفاده از متانول باعث افزایش عملکرد و 
اجزای عملکرد در مقایسه با تیمار شاهد شد بااین‌حال بیشترین اثرات 
مثبت در تیمار محلول‌پاشی با غلظت ۱۰ درصد مشاهده شد و در 
غلظت بالاتر به دلیل اثرات سمیت احتمالی تا حدودی از اثرات مثبت 
محلول‌پاشی متانول کاسته شد؛ بنبراین حداکثر غلظت قابل توصیه 
برای کاربرد متانول ۱۰ درصد حجمی است. رقم هایولا ۳۰۱ در 


مقایسه با رقم دلگان در شرایط اقلیمی منطقه موردمطالعه در کلیه 
صفات بررسی‌شده برتری داشت و با توجه به عملکرد بیشتر دانه 
اولویت کاشت با این رقم است. عملکرد هر دو رقم مورد مطالعه در اثر 
محلول‌پاشی ۱۰ درصد متانول به‌صورت معنی‌داری افزايش یافت با 
این وجود اثرات مثبت کاربرد متانول در رقم هایولا ۴۰۱ به میزان 
قابل توجهی بیشتر از رقم دلگان بود. 
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0 امصقطامصه ۵۶ ممتاهء‌تاومه تقتام1 فصح صمتاجع 1۳1 0۴ 5ا۵ع۳]6 ,2015 ۸ رتصصه2ع۱ظ 220 ,۷ ب5ت2ظ .و ب20607202] 
هزور۳6 19) .273-276 :(02 7 وعمصم01 وم صا ومقوماه لهاممصصم ۱ ۰( ۳ 06۵۲ 0۳01016062 01 وعع1۳01 
09060۰ طوناع ۲ 

0 که امصعطامصهط مه عاصهام 0مع تن مرمع ۵۶۴ وقومموم ,2003 .2 ۳۵0612010 24 ویک 121۳02۳02107 وبا ,20166 
1-۰ :(1) 6 )و۱۷6 هناهد طفتامظ ۵۶ اممتاهز متممتامعاط مصمتاموتسا لمامعصعماممونه ما 


18. 


19۰ 


20. 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران جوهع1(6 دمرم) ۳۱610 ۵۶ امصستم[ معتصعیز 
جلد ۱۶ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۷ ص. ۶۲۹-۶۴۰ وید 29-0 0۰ ,2018 ,۲۵۱۱ و3 ۱۷0۰ ,16 ,۲۷۵0۱ 


۵۵۵۵0۵0۵۵66 ۷۲۱۵۱۵0 20 ۷۲۱۵۱0 جهن امصهه)ع]۷ ۵۲ صمتای‌تامورمر۸ ۲هنا۲۵ ۵۴ ۳۱۲6۵۵ 
0۵0۵06 ۱۱۵۱۱۸۸۵0 ۱0۵0۵۲ ( ما م۱۵۵4 مع7مکم۳) دامصمن 0۲ کاه۷ 0۱ 1۷۷0۵0 


تطم0ه2صنمعو۲۱0 ,1۳ 6۰ -" تتصصهام۳0 ۱۷۲۰ - ز0فصطم 1 


16061۷60: 08-12-17 
06060: 26-06-58 


1۱۳۱۹00۵0۰۵0 


صه 25 ۲62۵۲060 15 مه ب«انتصه؟ ممه‌گامنسن 0۲ م2ع۲۵9516020ظ مها ۵۶ اصقام لدناصصه صح فا ریز امه معتععهظ) مامصمت 
40 بصع اصفاح 10۲ وعمامج؟ عصتاتصصنا تدممطر مط ۵۶ مصم و1 مصمتمرلع ۲ما2 ۷۲۷ ۷۷۵۲۱۵۰ 6 ما 0۵ 5660 ۵1 1۳0001۲206 
عصن دصفام چن 0۶ ۷۱۵۱0 مه همع من صمتاهع‌تام مه امصقطامحمط ۵ فامعگله 00510۷۵ 1 .قصمنوع: ول صا ممتامن0۳0۵00 
جح جح فعیاوع1) صقام صا رن هه ما۷2 ۵ ممتامهاه)مصه رمنم۲2 مد 1مصفطاع]۱۷ .60)صمصصیهم0 ۱۷۵11 مه ومد نامع 
صهه 0و2 امصحطاممهط ۵ ممتاه‌تاومه تقتا۵؟ مه ممتاهتانومتمامطان مصتفهعمع0 ها ممتقلنصصتهمعع. عتاققظ. ال 2160 
مصصاوومی 20 وع27ع1 مها من 1۱۲۵ ناویا متماموه ملطامما رطع .06001ه1 رهتعامهه عتامماوطمصظ مط متهلبصتاه 
مها مهن ۵ ممتامنلمتن مه هد طامع اصها ا0عه 290 وع2۷ع1 فطع من امصقطاعصه عطا ۵۶ م90 
200 ملسساه وه میاه فتمتقلناوع۲ 


1۷۲26۳1216 20 ۵56 


۶ واه آهعزع10۱0وط۵-مصاهمص صرح ۷۱۵۱0 ۵ امصقطامصه گم ممتاهع‌نآممه فتاه ۵۴ مامعاه مطا ماقناله۵۷ 110 
مامام0 ۲2000۴۵126۵0 جر۵ 0عووه 0م)من0 ۵ قه۷ امممصممه )ما تاو ۵ فممتانجم 0عگصن2 مها فجتاآتاه ۲۵289660 
1 ۳۱۸۷۵0۱۵) 12مصهه 0۶ هنن و م۵ فاصمحطاهم) آمامیممظ فمماممنامع۲ یام طاز (رناظن۴) مهندع علهماه 
ص ۲۵٩06۵۷۵۷.‏ ,رفصتام۷ ۵۶ 150 8هه 10 ,5 بامجمع) ممتاهءناممه تهتام؟ امصقطامج ۵۶ دام۱۵۷ عنام 4ج (رصحعاعن1 0هه 
,۵/۵۷ ۸ .6۷۵1)ص1 درم 10 طاذ ومصصتا 2 ۲6۵62)60 [مصحطامصط ۵۶ ممتاه‌تام‌مه تقنام] رحمتاهعصماه ماد 0۶ ۱226و عطا 
۵ ماصهام مطا رجمقوعو ام ۵ له مه که .0منافحمصه ۵۲۵ فمطمصهها [ه120۵۲ ۵۶ تعداصته لمح )طعتمط عصقام معط 
5۲ ۹۵۵0 0۶ ۲هامصناه پاصقام هه ۵00 ۵۶ توحاصصنته مط رالاممنمعوماناه مه مموسه لز۵و معط 2 صاصق رجا 2۲۷6۵560 
۰ ۷۷۵۲۵ 12مهصهه 0 ۱۵۱4 لهمزع91۱۵۱۵ مصنامنوع200۷ 0ص ۷1610 ٩660‏ ,طوله/۷7 5660 1000 ,20۵0 


«مع 1۱6 200 165ا6ع1 


م12 ۵۶ ماه مه بطعزعط هام وم فتصمصصاههط لقاممصتهمونه ۵ فاعمعاه مطا عقطا 0۵0و فالناوعر فط[ 
۶ 20 ۲۵۲ .]۷761۵ 9660 1000 10۲ هه مهع0ع اصعتعنه اصد‌تلنصعزه مظ قه7 عمط اصهمتکتطوله ۷۷۵۲۵ ومطم‌صهته 
0 ,۷761۵2۳0 5660 1000 0۶ فاصتمحصه )ومطاعنط م1 .عهتنه صهعاه(۱ صقطا ععتاهه ق۳72 401 ۲۱۸۲۵1۵ کانه 5020160 فطا 
۵۲ 1 0۵90۲۳۷۵۵0 ۷۵۲۵ )عتعط اصقام مه وعطمصهه لهتعاق۱ ۵۶ تطاحصصنانط رلمه تمه تمهصامصناه 8660 رتصهام هه بزم‌ماصناط 
۶ صمنامحتعاصاً عطع مفلج مجح عاصمصادهه لماصمصتهمنه 0۶ ]61160 عمط روالنافع: معط مه عصتتهعم امصقطاممط 109۵ ظ۷10 
0 )وعطونط معط[ ,صه‌لصوزه موب مهد اوع هط مولع 4ص ۷۱۵10 ل2عوم(مزها رل[۷1۵ 96۵0 فط هم فاصمصصاهع عوعطا 
ممعاعظ فصح (" هط ۲۵ 1114) امصحطامهه 1066 طانبه عماجم جهبتالیت 401 مامیرها! هذ هام مهب 0امزیر 5860 اععب«م1 
۰ 1 ۱( ۸ 1۵ 785) جمناندمی امتاصمی عطا صذ که بتاانی 


صد نومه نوا م۱۷۲2 بممممهو ۶ امد ررعما10ظ ۵۶ )مج نهمع(1 ررعماملودا۲ )مها ۵۶ اصملنگ ,96 تمصرم۳۲ -1 
و راصنا تم رهام ,نموه گه لمح ررجمجمتهد ۵۶ امعصتدمعن1 ر۲۲۵]6550۲ م۸۵15 -2 

مد ,رعمامصطمع1 ۵۶ المع نصنا متطصهاه حصحتقطکا صقطح‌طاطهظ روعع‌ممزمو ۵۶ وانمج۲ ,رو مامدظ ۵۶ )ممطص)ندمعن1 رتعتتتامم یا -3 
رصم ممط۷2 ۵ 7 تصصم)ه10۲0 ز۱۷۱۵ :تفص ممطنه مصت طممدمتزمن -۶) 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۰۱۶ شماره ۲. پاییز ۱۳۹۷ 


ص0۵0 


حعامطاض .همان صمعاع(1 صقط) معط قه بمب تین 401 ٩۱۵۲۵۱۵‏ 0۶ ممصمصموج مطا رفاتمتا 0160تو مط ۵۶ 211 ۴۵۶ 

۶ 00906 مطا 0۵0۵6۵۵ متطمممتاهاه: معط باه ماتقط 0160تاو هم 616008 10۷6و۵۵ فقط امصقطاممه گم ممئلهء‌ناوموه تفتام] 

م12 ۵6۲ ۵00 0۶ باه ۱۷1۵1 ۹660 ۵۶ فصنامحصنح )فمطعنط فطل فصح تحفصنا امه 7۵8 ۲۵5۵0888 ۷۵0عوها۵ هه صمت2ع011م2 

(۷۸۷) 106۵ ط1 4عصندا0اه ۷/۵۲۵ ]طعنعظ اصهام مه فمطمصهه لهتماه1 0عم۵0عن گه تعحاصصنه رم هه 9۵60 ۵ توحامطرناط 
۰ ص۲۵۵ )۵ ق 106۵ صقطا تعطع‌نظ فحمتاح‌تاصهمعومی مد امصحطامظ ۵۶ مملاهمنامم رع۵:610۲ظ1۳ ,1مصقطامعظ 


۲ ۳۱2۲۷۵۹6 ,0695و )ما10 رومم) رم آهعع1010ظ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


